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NPOrPAMMA MPAKTUKM
B2.B.02(H) NMponsBoacTBeHHas npakTUka, Hay4YyHoO-UccrneagoBarTesbCcKas
pabora

. Kog v HaumeHoOBaHue HanpaBJieHUsaA NoAroToBKu:

12.04.03 ®oTOHMKA U onTouHdOpMAaTUKA

. Mpocdhunb noaroToBKM:

[MepcnekTBHbIE MaTepUanbl U YCTponcTBa OTOHUKU
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. Keanudmkauma BeinyckHuka: Maructp

. ®opma obyyeHuUs: 0YHas

. Kacdheapa, oTBeualowasn 3a peanusaumio NpakTUKKU: kadeapa ONTUKN U CNEKTPOCKOMUA

. CocTaBuTenu nporpammsbi: _

CmupHoB Muxaunn Cepreesuy, OKTOp dhus.-MaT. HAYK, Npodeccop

KoHapaTteHko Tamapa CepreeBHa, kaHaMaaT dus.-MaT. HayK, JOLUEHT

peBueBa VpuHa (eHHagbeBHa, kKaHaMaaT dus.-maT. HavK, JOUEHT

JleoHoBa JlnaHa KOpbeBHa, kaHauaaT du3.-MaT. Hayk, JOLUEHT

. PexomeHpoBaHa: HMC gbusuyeckoeo ¢b-ma Bl'Y npomokon Ne 6 om 20.06.2023

. YuyeOHbIM roga: 2023/2024, 2024/2025 CemecTtp(bl): 2.4




9.lenb npakTuKu:

62.B.02(H) [llpousgodcmeeHHas npakmuka, Hay4HO-uccriedogamesisckasd paboma umeem
ceoell Uesnbio 3akperisieHue u yenybrieHue meopemuyeckol U rnpakmuyeckol nod2o0moeKu
obyuyaroweaocs, npuobpemeHue UM rpakmMu4yeCcKUX HasblKog U KomMremeHyudl ro 8bINnoSIHeHU
Hay4HbIX uccnedosaHul, a makxe ofbima camMocmosimersibHoU pPogeccuoHaIbHoU
oessmesibHOCMU.

3apaum nNpakTuKu:

- U3y4yeHue nameHmMHbIX U qumepamypHbIX UCMOYHUKO8, 8 MOM 4Yucrie Ha UHOCMpPaHHOM
A3bIKe, MO0 meme uccriedoeaHUsi C UeNlblo UX UCMOMb308aHUs Mpu 8bINOHEHUU
8bIMyCKHOU KearughukayuoHHOU pabomal;

- aHanus Hay4yHo-mexHu4Yyeckux rpobrem u rnepcriekmus pas3sumusi ome4yecmeeHHoU U
3apybexHol ¢hOmMOHUKU U ONMOUHopMamuKu, cucmemamu3auyus u obobuweHue
Hay4YHO-mexHu4ecKouU UHghopmayuu rno meme uccriedogaHul;

- nposedeHUEe Mmeopemuy4yecKo2o UMuU 3KCrepuMeHmasibHo20 uccrnedosaHusi coasiacHo
3adaHusim pykosodumerns HUP;

- nodzomoeka u HarnucaHue om4yema o 8birnosHeHuu HUP.

10. MecTo npakTukm B cTtpyktype OOIl:

£2.B.02(H) [Npou3sodcmeeHHas npakmuka, Hay4YHo-uccriedosamersibckas paboma - 4yacmeb,
gopmupyemass yyacmHukamu obpa3zosamerbHbix omHoweHul, bnok bB2.MNpakmuka. [ns
0CB80eHUSs1 OaHHOU npakmuku mpebyromcs 3HaHUsl U HasblKu, MOJlyYEeHHbIE 8 paMKax OC80EHUS
Kypcoe brnoka b1.[JucuyunnuHsl. OceoeHue OaHHOU npakmuku ¢bopmupyem rnpakmuyeckue
HaebIKu, Heobxodumble O [POXOXO0eHUss OasibHelwWux MpPou380OCMEBEHHbIX MMPakmMuK U
HarucaHusi 8blIryCcKHOU KeanugukayuoHHoU pabombi, rnpedyCMOMPEHHbIX y4ebHbIM Mr1aHoOM
HanpaeneHus 12.04.03 ®omoHuka u ornmouHgpopMamuka.

11. Bug npakTukm, cnocob n oopma ee nposegeHus

Bua NMPAaKTUKN: NPOnN3BOACTBEHHAA, HAYHYHO-UCCIEeaOoBaTE1bCKad pa60Ta
Cnocob npoBeaneHuUsA NPakTukun: CtallmoHapHad, Bble3aHad.

dopma npoBefeHNA NPaKTUKWU: AMCKPeTHas

Peanunsyetcs yactnyHo B bopme npaktudeckon nogrotosku (MIT).

12. NMnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06yYeHUs1 NPYU NPOXOXAEHUMN NPAKTUKN (3HAHUSA, YMEHUS,
HaBbIKW), COOTHECEHHbIE C NSIaHMPYEeMbIMU pe3yribTaTaMu OCBOEHUSI obpa3oBaTeNibHOM
nporpaMmmbl (KOMNETEHLMSAMMU) U UHAUKAaTOPaMU UX JOCTUXKEHUS:

Kog HassaHue Koa(br) Nnamkatop(bl) MnaHnpyeMble pe3ynbTaTbl 06yveHus
KOMMeTeHunm
MK-1 CnocobeH k MK-1.1 | CoctaenseTr nnaH | 3HaTb:  OCHOBHbIE  HAY4YHO-TEXHU4YECKME
aHanuay noucka Hay4Ho- | 6as3bl OdaHHbIX W OCHOBHble MpaBuna
COCTOSIHUS TEXHUYECKON COCTaBMEHWss MNMaHOB MOuUCKa  Hay4HO-
Hay4yHoO- WHdopMaLMM N0 | TEXHUYECKON WHGOpMauMM no COo34aHuKo
TEXHUYECKON co3faHuio mMaTepuanos W© paspaboTke YCTPOWCTB
npobnemsbi 1 MaTepuanos u POTOHMKM
NMOCTaHOBKE Lienu pa3paboTke
n 3agav YCTPOWCTB YMeTb: COCTaBnATb MnaHbl NOUCKa Hay4HO-
NPOBOAUMbIX OTOHMKM TEXHUYECKON WHAOPMaLUN MO  CO3[4aHUIo
Hay4HbIX maTepuanoB u paspaboTke YCTPOWCTB
ncecnegoBaHum OOTOHUKN
Ha OocHoBe
nogbopa u Bnagetb: HaBblkamMy COCTaBEHWUsSI MIaHOB




n3y4yeHus MouCKa Hay4yHO-TEXHMYECKOW WHGopMaLmm
nuTepaTypHbIX U Nno CO3gaHu MartepuanoB u paspaboTke
naTeHTHbIX YCTPOWNCTB DOTOHMKM
WUCTOYHNKOB MK-1.2 | MpoBoguT NoucK U | 3HaTb:  OCHOBHbIE  HayYHO-TEXHW4YECKME
aHanu3  HayyHo- | 6a3bl [aHHbIX W MpaBuna MNpoBeAEHUSA
TEXHU4YeCcKom nomcka W aHanmsa Hay4YHO-TEXHUYECKON
UHdopmMaLmK, NHopmaLmu, OTEeYeCTBEHHOro 7
OTEYECTBEHHOro ¥ | 3apybexHoro onbiTa no CO34aHuio
3apy6exxHoro mMaTepuanoB u paspaboTke YCTPOWCTB
onbiTa no | POTOHUKN.
co3faHuio
mMaTepuanos n | YMeTb: NpoBOAMTL MOMCK U aHanNn3 Hay4yHo-
paspaboTke TEXHMYECKON MHGOpMaLMN, OTEYECTBEHHOIO
YCTPONCTB n 3apybexHoro onbiTa MO CO3[AaHUI0
POTOHMKM maTtepuanos un paspaboTke YCTPOWCTB
(OOTOHUKN.
BnapeTb: HaBblkamMyn NpoBeAEeHMS MOMCKa W
aHanusa Hay4HO-TEXHUYECKOM
NHdopmMaLmu, OTEYECTBEHHOIO "
3apybexxHoro onbiTa no co3[aHuto
mMaTepuanoB n paspaboTke YCTPOWCTB
(OOTOHUKN.

MK-1.3 | Npegcrasnsaet 3HaTb: npasuna npencrasrieHns
WHpopMmaumio B | MHGpOpMaLMM B CUCTEMaTU3NPOBAHHOM
cucTemMatusmpoBa | BMAe W npaBuna  OGOPMIIEHUSA HayYHO-
HHOM BMAE, | TEXHUYECKNX OTHETOB.
odopmnsaeT
Hay4HO- YMeTb: npeactaBnATb  WHGopmauuio B
TexHu4yeckme CMCTEMaTM3UPOBaAHHOM BMae, 0dOpPMIATb
OT4eThI Hay4HO-TEXHUYECKMNE OTHETDI.

Bnagetsb: HaBblKaMu npeacTaBneHus
nHcdopMaLumMm B  CMCTEMATM3MPOBAHHOM
BMAE N OPOPMIIEHNS HAyYHO-TEXHUYECKNX
OTYETOB.

MK-2 | CnocobeH MK-2.3 | NpoBogur, 3HaTb: npaBuna npoBeaeHus, obpaboTkm n
3KcrnepumMeHTanb obpabaTbiBaeT U | aHanuM3a  pe3ynbTatoB  MCCnegoBaHuin,
HO wuccnegoBaTb aHanusnpyeTt COCTaBfIEHUA  Hay4HO-MUCCreaoBaTENbCKUX
nepcrneKkTUBHbIE pes3ynbTathbl OTYETOB.
mMaTepuansl n nccneaoBaHuin,

MoZenuposaTtb cocTtaBnsieT YMeTb: npoBoauTb, oOOpabaTbiBaTtb M
npoueccol B Hay4Ho- aHanuanpoBaTb pe3ynbTaTbl UCCNeaoBaHUN,
yCTponcTBax nccnegoBaTenbCcK | cocTaBnsieT Hay4HO-uUccrnegoBaTenbCckme
POTOHMKM ne otyeTbl OTYeThI.
Bnagetsb: HaBblkaMu npoBeneHus,
obpaboTkm WM  aHanu3a  pes3ynbTaToB
ncecnegoBaHun, COCTaBMeHus Hay4HO-
nccnegoBaTenbCKMX OTHETOB.

MNMK-3 | CnocobeH MK-3.1 | NMpoeogut 3HaTb: OCHOBHble METOOMKM NPOBEAEHUS
BblIOMpaTb Hay4Hble Hay4yHbIX  uccnegoBaHum B obnactu
Hay4HoO- uccnegoBaHus B | HAHOOTOHMUKK c NCnonb3oBaHNeM
nccnegosaTtensC obnactu cneunann3npoBaHHOro
koe n HaAHOOTOHWKM, nccnegoBaTeNnbCKOro obopynoBaHus,
TexXHonorn4yeckoe ncnonb3ays npnbopoB N yCTaHOBOK.
obopyaoBaHue ¢ cneumnanuanposaH
y4yeToMm Hoe YMeTb: NPOBOAUTb Hay4Hble UCCnegoBaHus




ocobeHHocTen nccnegoBaTenbck | B obnactm  HaAHOMOTOHMKKM,  MUCMOMb3ysA
HaHOTEeXHONornYy oe obopyaoBaHue, | cneunannsaMpoBaHHOE UccrnegoBaTenbCcKoe
€CKMX NpoLeccoB npuoopsl n | obopygoBaHue, Npnbopbl 1 YyCTaHOBKK
cosgaHng YCTaHOBKM
mMaTepuanos U BnageTb: HaBblkamMy NPoOBEAEHMSI Hay4HbIX
YCTPOWNCTB nccnenoBaHun B obnactu HAHOMOTOHMKKM C
HaHOOTOHMKN Ncnonb3oBaHMEM cneunannanpoBaHHOro
nccnegoBaTenbCKOro obopynoBaHus,
nNpnbopoB N YCTaHOBOK.

MK-3.2 | Pewas 3HaThb: noaxonbl K peLleHunto
pasnuyHble npodgeccrmoHanbHbIX 3a4ay ¢ NPUMEHEHNEM
npodgeccmnoHanbH | 3HaHWA  PU3MYECKUX MPUHUMMOB paboTbl
ble 3agayv, | npubopoB  KBAHTOBOM  JMEKTPOHUKA U
npuMeHsieT OTOHMKKN,  BA30BbIX  TEXHOMOrMYECKMX
3HaHWS npoueccoB Co3aaHus.
dmsnyecknx
NPUHLUMNOB YMeThb: pelwaTb pasnuyHble
paboTbl NpuBopoB | NpodeccrmoHanbHble  3ajadn, NPUMEHATb
KBaHTOBOM 3HaHUS  PU3NYECKMX NPUHUMNOB paboTbl
3NEKTPOHUNKM N | NpnbopoB  KBAHTOBOW  SNIEKTPOHUKM U
OTOHUKN, GOTOHMKN, 0a30BbIX TEXHONOrM4YecKnx
6a30oBbIx NpoLeccoB Co3aaHus.

TEXHONOrM4ecKmx

npoueccos BnageTb: HaBblkaMWn peLleHUst pasnnyHbIX

co3faHus npodgeccmoHanbHblX 3adad, nNPUMEHEHUs
3HaHUS U3NYECKUX MNPUHUMNOB paboTbl
npubopoB  KBAHTOBOM  JMEKTPOHUKA U
OTOHMKKN,  Ba30BbIX  TEXHOMOrMYECKMX
NPOLIECCOB CO3[aHus.

MK-4 | CnocobeH MK-4.1 | NMpomnssogut 3HaThb: BO3MOXHOCTM " nopsiaka
paspabaTbiBaTb cornacoBaHune NCNONb30BaHUSA nabopaTopHoro
TeXHn4eckoe BO3MOXXHOCTU n | obopynoBaHus Ons uccrnenoBaTenbCKUX U
3agaHue Ha nopsigka 3KCMepuMeHTanbHbIX paboT no aHanuay
nccnenoBaHune NCNob30BaHNSA mMaTepuanos n anpobnpoBaHmio
BblOpaHHbIX nabopaTopHoro TEXHONOrM4eCcKnx NpoLeccoB
mMaTepuanos Ansg obopyaoBaHus
peanusaumm ans YMeThb: Npon3BOANTb cornacoBaHue
npnbopos nccnegoBaTeNnbCKk | BO3MOXHOCTM M MOpsifka MCNONb30BaHUA
POTOHUKNM C nx n | nabopaTopHOro obopynoBaHus ans
3agaHHbIMK 9KCMEepUMEHTanbH | UCCreaoBaTeNbCKUX M AKCMEPUMEHTaNbHbIX
napameTpamm u bix pabor no|pabor no aHanuly MmaTepuanoB W
aKCnepumeHTanb aHanusy anpobupoBaHuto TEXHOSOrM4YeCKMX
HyHO NpOBEPKY mMaTepuanos n | npoueccos
TEXHOSTOrM4YEeCKNX anpobnpoBaHuio
npoLeccoB B TexHomnornyeckmx | Bnapetb: HaBblKaMu cornacoBaHuns
pamkax npoLeccos BO3MOXHOCTEN W nopsaka WCNONb30BaHMUSA
pa3paboTaHHON nabopaTopHOro obopyaoBaHus ans
KOHLenuuun, nccnegoBaTenbCKUX M SKCMEepPUMEHTanbHbIX
yTBEpXaaTb paboT nNo aHanuM3dy MaTepuanoB MU
3KCnepumeHTanb anpobnpoBaHuto TEeXHOSOrM4YeCKMX
Hble METOOMKMN npoLeccoB

MK-4.2 | ®opmynupyet 3HaTb: TpeboBaHWas M HOPMAaTMBHYHO
TexHu4yeckoe AOKYMEHTaLMI0 no opmynmMpoBke
3agaHue Ha | TEXHNYECKOro 3ajaHua Ha npoBeAdeHue
nposegeHune nccnegoBaHUn MaTtepuanoB ans npubopos
nccneaoBaHni (POTOHMKN, ONTOTEXHUKN N ONTOINEKTPOHUKM

mMaTepuanoB Ons
npnbopos

and 3KcnepwmeHTaan017|
TEXHOJ1I0rM4eCkmnx npoLeccos.

NpoBepKU




G OTOHUKN,

ONTOTEXHUKN n|Ymetb:  OpMynuMpoBatb  TEXHUYECKOE

ONTO3NEKTPOHUKN | 3ad4aHMe Ha npoBedeHne uccnegoBaHUm

ans mMaTepuanoB AOna  npuvbopoB  (POTOHMKM,

9KCNepuMeHTarnbH | ONTOTEXHUKA U ONTOSNEKTPOHUKM  ANiS

on NPOBEPKN | AKCNepUMeHTaNbHOM npoBepKn

TEXHOMNOMMYECKNX | TEXHONOrMYECKMX MPOLIECCOB.

npoLeccos
Bnapets: HaBbIKamMu GoOpMynNUpPOBKK
TEXHNYECKOr0 3ajaHusl Ha npoBedeHue
nccnegoBaHUn maTepuanos Ans npubopos
POTOHMKN, ONTOTEXHUKN N ONTOINEKTPOHUKM
ans 3KCNepuMeHTanbLHON npoBepKu
TEXHONOrMYECKNX NPOLLECCOB.

MK-4.3 | Mpounssogut 3HaTb: OCHOBbI MPOBEAEHUS 3JKCMEPTHOM
SKCMEPTHYIO OLEHKM pe3ynbTaToB UCCreaoBaTeNbCKUX
OLIEHKY paboT n noaxogbl K BbIGOpPY onTUManbHOro
pesynbTaToB BapuaHTa TEXHONOrM4yecKoro npotecca.
uccnegosaTernbeK
nx paboT N | YMeTb: MNpPOM3BOAUTbL IKCMEPTHYH OLIEHKY
nNpUHATHNE pes3ynbTaToB UccrnegoBaTeNnbCkux paboT u
peLueHns O | NpUHMMaTb peLueHns o} BblGOpe
Bblbope ONTUMAanbHOro BapuaHTa TEXHONOMMYEeCKoro
onTuMarnbHOro npovecca
BapuaHTa
TexHornorn4eckoro | Brnagetsb: HaBbIkaMu nposeneHns
npowecca 9KCMnepTHOM OLeHKM pes3ynbTaToB

nccnegoBaTenbCckmx paboT M nogxodbl K
BbIGOPY onTUMansHoro BapuaHTa
TEXHOJIOrMYEeCKOro npoLecca.

13. O6beM nNpakTUKM B 3a4eTHbIX eAMHMULAX/aK. Yac. (e coomeemcmeuu ¢ y4e6HbIM r1aHoM) —

30/1080.

dopma NPOMEXYTOHYHOM aTTeCcTauuu: 3a4eT, 3a4eT C OLIEHKON.

14. TpyaoeMKOCTb NO Buaam y4yeoHomn paboTbl

TpyaoeMKoCTb
Mo cemecTpam
Bug y4ebHon paboThbl 2 cemecTp 4 cemecTp
Bcero 4., B hopme q 4., B opme
nr ' M
Bcero yacos 1080 252 144 828 400
B TOM Yucrne:
JIeKUMOHHbIe 3aHATUSA (KOHTaKTHast
pa6oTa) ) i ) i
MpakTnyeckune 3aHATUA (KOHTaKTHas 12 i 8 i
pa6ota)
CamocTtodarensHasa pabota 1068 248 144 820 400
UToro: 1080




15. CopepxaHue npaktuku (unu HUP)

n/

Pasgenbl (aTanbl)

ApaKTUKY Buapbl yuebHom paboTbl

1. | ModzomosumenbHbl | MIHCMpyKkmaxx no mexHuke 6ezornacHocmu, obujee 3HakoMcmeo ¢
u

Mecmom rpoeedeHuUs Npakmuku (Hay4Ho-uccredosameribCKUMU
JlabopamopusiMu), 3HaKOMCMeO C uensamu U 3adavyamu rnpakmuku,
cocmaerieHue u ymeepxxoeHue 2paghuka rnpoxox0eHuUs npakmuku,
usy4eHue fiumepamypHbIX UCMOYHUKO8 110 MeMe 9KCepuMeHmMarsibHO20
uccnedosaHusi, pehepuposaHue Hay4Ho20 Mamepuana u m.o.

OcHosHol OceoeHue memodos rnpoeedeHuUsT Hay4HbIX uccriedosaHul, rnpoeedeHue

caMoCmosmersibHbIX 3KCriepumMeHmarsibHbIX uccredosaHull.

3. | Bakmo4umenbHbll Obpabomka  akcriepumeHmarsbHbIX  OaHHbIX,  cocmaeneHue U

(uHghopmayUOHHO- ohopmrieHue omyema.
aHanumu4eckul)

4. | lpedcmasneHue lMy6nuyHas 3awuma omyema.
omyemHou
OOKyMeHmauuu

16. MNMepeyeHb yyeOHOM nuTepaTypbl, pecypcoB ceTn «UHTepHeT», HeobxoaUMbIX Ans
NPOXOXAEHUA NPaKTUKK (CrIUCOK flumepamypbl oghopmrsiemcss 8 coomeemcmeauu ¢ mpebosaHusimMu
OCT u ucnonb3yemcs obwasi Ckeo3Hasi Hymepauus 0151 8cex 8UO08 UCMOYHUKOB)

a) OCHOBHas nuTepaTtypa:

Ne n/n

NcTouHnK

Amocoea, J1. 1. BeedeHue 6 chusuKky ornmoaneKmpoHHbIX U hOMOHHbIX ycmpolicme 0ns
UHQOpMaUUOHHbIX cucmem : yd4ebHoe nocobue : [16+] /1. 1. Amocoea ; YHusepcumem UTMO.
— Cankm-llemepbype : YHusepcumem UTMO, 2019. — 127 c. : un., cxem. — Pexxum docmyna: rno
nodnucke. — URL: https://biblioclub.ru/index.php ?page=book&id=566765 (0ama obpaweHusi:
02.11.2021). — bubrnuozp. 8 KH. — TeKkcm : 351eKmMpPOHHbIU.

Cudopos, A. N. CeHcopHas chomoHuka : y4ebHoe nocobue : [16+]/A. . Cudopos ;
YHusepcumem UTMO. — CaHkm-lNemepbype : YHueepcumem UTMO, 2019. — 99 c. : un.,
mabin., cxem. — Pexxum docmyna: rno nodnucke. — URL: https.//biblioclub.ru/index.php?
page=book&id=566783 (0ama obpaweHus: 02.11.2021). — bubnuoep. 8 KH. — Tekcm :
SIEKMPOHHABIU.

3eepes, B. A. OcHo8bI 8biHUCIUMENIbHOU ONMUKU : y4ebHoe nocobue / B. A. 3sepes, Y. H.
Tumowyk, T. B. ToyunuHa. — CaHkm-llemepbype : [laHb, 2021. — 356 ¢. — ISBN 978-5-8114-
3140-3. — Tekcm : anekmpoHHsbIU // JlaHb : anekmpoHHo-6ubnuomeyHas cucmema. — URL:
https://e.lanbook.com/book/169259 (dama obpaweHus: 02.11.2021). — Pexum docmyna: 0nsa
asmopu3. nosb3ogamersed.

6) gononHuTenbHasa nuTeparypa:

Ne n/n MNcToYHMK
Canex, b.E.A. Onmuka u ¢pbomoHuka. lNpuHyune! u npumeHeHus: [yyebHoe rnocobuej : [8 2 m.]/
4. | b. Canex, M. Telx ; nep. ¢ aHan. B.J1. Jebposa .— [oneonpyOHsil : N130. om "MIHmennekm"

— 2012 .— 759 c.

ApakernsH, C. M. BeedeHue 8 hpeMmOoHaHOOMOHUKY : chyHOamMeHmaribHble OCHO8bI U
nasepHbie Memoobl yrpasiseMo20o nonyYyeHusi U OuagHoOCMUKU HaHOCMPYKMYypUpO8aHHbIX
Mamepuarnos : y4ebHoe nocobue / C. M. ApakensH, A. O. Kyuepuk, B. I'. lpokowes, B. I'. Pay,
A. I. Cepeees; nod obuw. ped. C. M. ApakensiHa - Mockea : Jlozoc, 2017. - 744 c. - ISBN 978-5-
98704-812-2. - Tekem : anekmpoHHbIU // O6C "KoHcynsmaHm cmydenma” : [caim]. - URL :
https://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785987048122.html (0ama obpaweHus: 02.11.2021). -
Pexxum docmyna : no nodrnucke.

Jlambies, C.M. KoHcmpykmopcko-mexHosioaudeckue memodbl u cpedcmea obecredyeHust
rokasamersiell Kadecmea OnMmuUKOo-3/IEKMPOHHbIX rpubopos u cucmem. YyebHoe rnocobue.
[OriekmpoHHbIl pecypc] : YuebHbie nocobusi / C.M. Jllameies, I.B. E2zopos, C.C. MumpoghaHos,
A.M. bypbaes. — 3nekmpoH. 0aH. — CIl16.:: HNY UTMO, 2012. — 112 ¢. — Pexum docmyna:
http://e.lanbook.com/book/40826



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566765

B) MHOPMaLMOHHbIE NEKTPOHHO-06pa3oBaTenbHble pecypchl (oduLmManbHbIe PECYPChl MHTEPHET)*:

Ne n/n Pecypc

7. | O6C «YHusepcumemckas bubnuomeka Online» — https.//biblioclub.ru/

8 Ob6C «3nekmpoHHas bubnuomeka mexHudeckoz2o BY3a» («3B6C «KoHcyrnbmaHm cmydeHma»)
" | — http.//www.studentlibrary.ru/

9. | OEC JlaHb — https://e.lanbook.com/

17. OOpa3oBaTefibHble TEeXHONOrnn, NpPUMeHsieMble MpPU NPOBEeAEeHUU TMPaAKTUKU W
MeToaMu4YecKue yKasaHuA AnA obyvarowmxcsa no npoxoXxaeHuIo NpakTukn

MpakTvka, npegycMoTpeHHas y4ebHbIM  nnaHoOM, MNPOBOAMTCA Ha  NpeanpuaTum  —
cTpaTernyeckom napTHepe NporpaMmmbl U3 BbICOKOTEXHOMOMMYHOrO CeKTopa NPOMBbILLIEHHOCTU pernoHa
AO «Kopnopauums HIMO "PUD"y.

0O6513aHHOCTM CTyAEHTA MPU MPOXOXKAEHUMN NPAKTUKK:

- CTpoOro cobnogaTe NpaBuna oxpaHbl TpyAa;

- 3HaTb 1 cobntogaTb CPOKMN MPOXOXKAEHUSA NPAKTUKM HA NPEANPUATUN;

- MOMHOCTbIO BbIMOSMHATL 3a4aHus, NpegyCMOTPEHHbIE MPOrpamMMON NPaKTUKK;

- CTPOro BbIMOSHATL YKa3aHWsi PyKOBOAMTENEN MpaKTUKOM M OeNCcTBOBaTb B COOTBETCTBMM C
npaBunamm TEXHNKM 6€30MacHOCTN, NPeayCMOTPEHHbIMU AS1S1 KOHKPETHbIX pabo4vmx MecT;

- NOOYMHATLCH OENCTBYIOWMM Ha NpeanpuaTMM Npasunam TpyaoBOro BHYTPEHHEro pacnopsgka,
BEXNMBO obpalLaTbCca co BceMu paboTHUKaMu npeanpusaTis, rpaMoTHO U KOPPEKTHO 3af4aBaTth BOMPOCHI
No TeMaTUKe NPaKTUKW;

- OBOAMTbL A0 PYKOBOAUTENS NPaKTMKM 060 BCeX HapyLUEHMAX U He cobnogeHun

npaBun TexXHUKN 6e30MacHOCTM BCEMWU CTyAEHTaMu U APYrMMW nuuamu, OBHapyXeHHbIX UMY B
nepuog NPOXoXaeHUs NPaKTUKN Ha TepPUTOPUN NPeanpUATUS;

-6epexHo obpallatbCa CO BCEMMU MMAHOBLIMU, OTYETHBIMWU, CTATUCTUYECKUMWN, (PUHAHCOBbLIMMU,
OyxranTepckumMm M WHbIMU OOKYMEHTaMu MNpeanpuaTUsi, UCNOMb3yeMbIMU MPU KONMpPOBaHUM 1 cbope
WHgOpMaLmMn No 3afaHHON TeMe UccreoBaHus;

- CBOEBPEMEHHO U Ka4yeCTBEHHO 0OPMIIATb BCIHO AOKYMEHTAUMIO, CBA3AHHYKO C BbINOSIHEHWEM
3a0aHNA M NPOXOXOEHWEM MpakTUKW (BeOeHWe [AHEBHWKa, COCTaBfieHWe Cxem, cneundukaunin,
KONUpOBaHWe YyepTexen u T.n.);

- B YCTa@HOBMEHHLIN CPOK NPeACTaBUTb PYKOBOAUTEMK MPaKTUKUW MUCbMEHHbLIA OTYEeT Mo
yCTaHOBIEHHOW hopMe O BbINOSIHEHMM BCEX 3aaHNA U NPONTM aTTeCTauuio N0 UToram NPakTUKK.

M0 OKOHYaHWUM NPaKTUKWM CTYAEHT COCTaBNSAET MUCbMEHHbIN OTYET U cOoaeT ero pykoBoauTeNio
NPakTMKM OT YyHMBEpcuTeTa B Ha3HAYeHHblIM OeHb fnpvemMa oT4yeTa MO MNpPakTUKe OOHOBPEMEHHO C
AOKYMEHTaMu, NOATBEPXKOALWMMN ero AeATeNbHOCTb B Nepuon NPOXOXAeHUs npakTuku. B kavecTtse
Taknx [OOKYMEHTOB AOSKHbl ObiTb NpeacTaBneHbl: OHEBHUK MPOXOXOEHWS MPaKTUKWA, MOAMMCAHHbIN
pykoBoguTenem npakTuku oT npegnpusatus. Nognuck nuvua, NoAnMcaBlUIEro AHEBHUK, AOMKHa ObiTb
3aBepeHa crneuManucToM B oTaene KagpoB NpeanpuaTust M Ha 3TOM LOKYMEHTe AOMKHa CTOSATb nevatb
npeanpuaTMs (MOXHO neyaTb oTAena kagpos). [logrotoBka oTveTa OCYLUECTBASIETCA CTyAeHTamu B
TeyeHne BCero BpeMeHU NpOXoXaeHWst NPaKTUKN.

OtcyTcTBMe 3adveTta no nobomy Buay NPaKTUKM SBMSIETCA OCHOBAHMEM A1l OTYMCIEHMS U3
yHuBepcuteta. CTygeHT, NponycTMBLUMIA 6e3 YBaXWUTENbHbIX MPUYUH YCTAHOBMEHHbIA MPUKA30M CPOK
NPakTUKK, HEe BbINOMHUBLUMIA MpOorpaMmMmy MNpPakTUKM M rpaduk y4ebHOro npouecca, oTynmcnsieTcs u3s
yHUBepcuTeTa B nopsiake, npegycMmoTpeHHoM Yctasom BITY.

Mo pesynbTaTam NpakTUKM COCTaBMSIETCS OTYET, CTPYKTypa KOTOPOro onpegensieTrcs
BbllLEHAa3BaHHbIMN 3aJa4yamMu B COOTBETCTBUM C METOAMYECKMMU yKaszaHuAMKU nNo cbopy maTtepuana. B
OTYEeT BKMYalTCA U pe3ynbTaThl BbINOSIHEHUS MHOMBMAYANbHOIO 3a4aHns 1 cneynanbHOro Bonpoca.

CopepxaHue oTyeTa No nNpakTuKe JOSMKHO BKIHOYATb:

1. TUTYNbHLIA NACT.

2. CopepxaHue.

3. 3apaHue.

4. BBegeHve, B KOTOPOM YKa3blBalOTCA: akTyanbHOCTb UCCIeAoBaHUS, Lefb U 3ada4u;

5. OcHOBHas 4acTb, coAaepXalylo: nutepaTypHbii 0630op nNo Teme paboTbl, UCMONb3yeEMble
METOAbl CCreaoBaHus, 00paboTKy pe3ynbTaToB;

6. 3aknioveHue, BKNOYaKOLEE ONMUCaHWE pe3ynbTaToB, MOSIyYEHHbIX B XOAE BbIMOSTHEHUS
NPOM3BOACTBEHHOWN NPaKTUKMK;

7. Cnncok ncnonb3oBaHHOW NNTEPATYPbI;




8. lMpunoxeHus, KoTopble MOryT BKNOYaTh: WNMOCTpauun B Buae doTorpaduin, rpadukos,
PUCYHKOB, CXeMm, Tabnwuu,.

9. KaneHngapHbin rpaduik.

CopepxaHue AHeBHMKa NO NPOXOXAEHUIO NPaKTUKe

1. TUTYNbHbLIA NUCT.

2. MNMpepnucanue.

3. lngusngyansHoe 3agaHue.

4. 'padmK NPOXOXAEHNS NpakTUKN. NMpUMepHbIN pernamMmeHT pabor.

5. YyeT paboTbl CTygeHTa-NpakTMKaHTa.

6. OT3bIB pykoBOOMTENS OT NPeanpuUaTUs.

7. OT3bIB pyKOBOAUTENS OT YHMBEPCUTETA.

OT4eT no npakTmke opopMnsaeTcs B COOTBETCTBUU C TpeboBaHWsMU CTaHAApPTOB. BbINONHEHHbIN
N Oo(opMMeHHbIN oTYyeT no Yy4yebHOM MpakTMke noAanucbiBaeTca CTYAEHTOM W npeabsaBnseTcs
pYyKOBOAUTENAM MPaAKTUKN OT NPeanpuaTna n oT yHMBepcuTeTa Ha nposepky. OTyeT, yaoBNeTBOPAOLLNIA
npeabsaBnsieMblM TPebOBaHMAM K COAEPXKaHUIO M OOPMIIEHWUIO, MOCME WCNPaBMEHUA 3amMevaHuin
pykoBoguTeNs (€Crnv OHU UMeKTCH) A4OoNyCKaeT s K 3alnTe.

18. MaTepuanbHO-TeXHUYECKOe obecneyeHne NPakTUKu:

O6opyaoBaHne y4ebHOo-Hay4HbIX nabopatopuin kadeapbl ONTUKM CNEKTPOCKONUN:
JTabopaTopusa NIOMUHECLEHTHOW CNEKTPOCKOMMUU:

- CnektpodnyopumeTtp Ha 6a3ze moHoxpomaTopoe MOP-41, MOP—4 n ®3YR955P (Hamamatsu),
paboTaloLlero B pexnme cyeta POTOHOB;

- BonokoHHo-onTMYeckMin cnekTpanbHbin komnnekc dupmbl OceanOptics 6ase cnekTpomeTpa
USB-2000+XR1 ¢ nuctoyHmkom mnanyyveHus USB-DT, n Habopom 30HOOB Afst uamMepeHus anddysHoro
ISP-80-8-R n 3epkanbHoro otpaxenmda RSS-VA wn niomumHecueHuun R400-7-SR, nponyckaHus wu
NIOMUHECLIEHLNN XUAKMX N TBEpAbIX obpasuoe CUV-VAR n CUV-ALL-UV;

- YcTaHoBKa Ansa Nnpou3BoACTBa BoAbl aHanMTnyeckoro kadecteayYl1BA-5;

- BakyymHble aByxcTtyneHyaTble Hacoc VE-2100N (Value);

- BakyymHbIi Hacoc VE-215 (Value);

- Becbl OHAUS PX224/E aHanuTtuyeckue;

- CnektpomeTp BonokoHHo-onTudecknii VISION2GO NIR CnektpomeTp 950-1630 Hm (P-A3po).

- Bnoku nutaHua nabopatopHbie HY3005 (Mastech).

- Bnoku nutanua nabopatopHbie HY3020 (Mastech).

- NasepHbin Mogynb/6noK N1T., NOBOPOTH. KPEMMEH.;

- NasepHbin Mmogynb LM-650180 (6riok nuT., Kpen. Noeop.);

- BbITskHOM Wikad;

- UeHTpudyrn nabopatopHsble;

- pH-meTp 150MU;

- OnTndyeckumn cTonm;

- Habop uBeTHbIX cTEKO;

- JNlabopaTopHbin cTeHA: “INioMnHecueHUmMs”;

- Nasep Nrn-21;

- Ocuunnorpac uncpposon Rigol;

- Ocuunnorpad AKUIM-4122/12;

- YnbTpassykoBas BaHHa [1Cb-1322-05;

- YnbTpassykoBas BaHHa [MCB-1360-05.

JNabopatopusa UK cnekrpockonuu (aya. 130):

WHdpakpacHbin Pypbe cnektpomeTp Tensor 37, HoyTOyk Asus, ¢ BO3MOXHOCTbIO MOAKOYEHNS K
cetn "IHTepHeT" 1 obecneyeHnem gOCTyNa B SM1EKTPOHHY MHAOPMaLMOHHO-00pa3oBaTenbHy0 cpeay
Bry;

JTabopaTopusi ONTOINEKTPOHUKM U DOTOHMKN:

- Kowmnbtotep Intel Core I5;

- INasep c rayccoBbiM pe3oHaTtopom LS-2132UTF;

- [MpeumnsnoHHbINn, aBTOMaTU4ECKMI cnekTpodnyopumeTp Ha 6ase moHoxpomaTopa MAP-23;

- Mogynb ®3Y B cocrtaBe: ®Y PMC-100-20 c koHTponnepom ynpaeneHus DCC-100, np-nb
Becker&Hickl;

- [HetekTop ansa UK obnactu InGaAs KitKIT-IF-25C, np-nb MicroPhotonDevices;



- WmnynbcHbin nctovnuk nsnyveHnsa PICOPOWERLD 375, np-nb Alphalas.

- OnTndyeckumn cTonm;

- Habop mexaHnko-onTU4eckni;

- Habop ontnkoBONokoHHOro obopyaoBaHus B coctase: Pomb ®peHens FR600QM; MamepuTenb
mowHoctn PM120VA; S120-FC apantep; apantep S120-SMA; BonokHo mHoromogoBoe M72L02;
BonokHo mHoromogosoe M72L05; BonokHo ogHomopoBoe P1-630A-FC-2; ADAFC2 aganTtep; agantep
ADAFC1; koHHekTOop 30125D1; npuama PS605; npmuama PS609; lMonocoBon uHTeptepeHUMOHHbIN
dunbtp FL5332-10; doTtoomon FDS10X10; LG4 oukmn 3awmtHble; dotoaetektop PDA20C/M; 6Gnok
nutaHua LDS1212-EC 15.

JTabopaTtopusi aTOMHON CNEKTPOCKOMUN:

- JlabopatopHas yctaHoBka “Od ekt Papages”;

- JlabopatopHas yctaHoBka “UHTepdepomeTp Maxa-LleHgepa”;

- MogynbHbii yuebHbin komnnekc MYK-OB (BonHoBasi ontuka);

- JlabopaTtopHasi yctaHoOBKa «M3y4eHne BHELWHero otoadhdekTan;
- JlabopatopHas yctaHoBka «3akoH CTedaHa-bonbumaHa;

- PedpaktomeTtp NP®-454B62M,;
YyebHasa nabopatopus

- Ontnyeckasa ckamba OCK-2;

- [oHnometp -5

Ayﬂ,l/lTOpI/lFI Aana rpynnosbiX U HAnBmMAayarbHbIX KOHch'IbTaLI,VIIZ, TeKyLLI,eIZ n I'IpOMe)KyTO‘-IHOIZ arrectauunn.

MepeyeHb nomelteHnn AO «Kopnopauwna HIMO "PUD"» r. BopoHexa, ucnonb3yemblx s opraHusaumm

NpaKTU4ecKo NoAroTOBKN 0ByYaloLNXCS:

Ne | HanmeHoBaHWe nomeLleHus MepeyeHb obopynoBaHus
n/n | MpoduneHon opraHmnsaumm,
agpec
1 JTaBopaTtopusa nasepHom O6opynoBaHue nabopartopmu nasepHon nHTepdepomeTpun
UHTepchepomeTpuum, I.
BopoHex, yn. JopoxHas, 17/2,
NTK Ne304, komHaTa 2128
2 r. BopoHex, yn. lopoxHas, O6opyaoBaHve Ang BblpawmBaH1s NonynpoBOAHUKOBbLIX
17/2, NTK Ne304, komHaTa MOHOKPUCTanos, BKIoYas yCTaHOBKY ANA BblpallnBaHUS
2100 MOHOKpUCTannoB meTogoM Yoxpanbckoro
3 r. BopoHex, yn. JopoxHas, O6opynoBaHue 4nst MIOHHO-ITYYEBOrO TPaBJflEHNS MOBEPXHOCTH,
17/2, NTK Ne304, komHaTa YcTaHoBKa MOHHO-NyYeBas «Be3yBuin-5»
2112/12
4 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, YcTtaHoBKka oTMbIBKM 1 cyLwwikn 084 084XIA-100-005
17/2, NTK Ne304, komHaTa LLM.3.240.212
2114
5 r. BopoHex, yn. JopoxHas, Cucrema anddysmoHHast ogHo3oHHas CO.OM-3/100
17/2, TK Ne304, komHaTa
2116/6
6 r. BopoHex, yn. lopoxHas, /A pesku n/n nnactnH AM-225
17/2, TK Ne304, komHaTa
2118/2
7 r. BopoHex, yn. lopoxHas, O6opyaoBaHve AN OTMbIBKM U CYLLKWM MOBEPXHOCTEN AeTarneu,
17/2, NTK Ne304, komHaTa BKNtOYad
2118/4 YcTaHoBKa oTMbIBKM 1 cywwkmn 084 084XIN-100-005
wea.3.240.212
YcraHoBka xumudeckon obpaboTkmn 084XIM-100-002
LLIM.3.240.220
8 r. BopoHex, yn. [JopoxHas, YcTaHoBKa COBMELLIEHMST U 3KCNOHMpoBaHmst OM-283
17/2, NTK Ne304, komHaTa ABTOMAaT HaHeceHus/nposiBneHnst gotopeaucta 08PN-
2118/1 125/200003
9 r. BopoHex, yn. [lopoxHas, YcTaHoBKa MarHeTpoHHoro pacnbinenus 01 NA-7-015
17/2, TK Ne304, komHaTa «Opatopusa-2M»
2120 YcTaHoBKka MarHeTpoHHoro Hanbinennsa YBU-75 N-1
10 | r. BopoHex, yn. JopoxHas, YcTtaHoBka HaHeceHust botopesucta MH®-6L1-130-3




17/2, NTK Ne304, komHaTa
2126

YcTaHoBKa COBMELLEHNA N aKCnoHupoBaHus YNC3-3 EM
2.207.010
YcraHoBka xumudeckom obpaboTtkn 084XH-100-002 LM
3.240.220

11

r. BopoHex, yn. lopoxHas,
17/2, TK Ne304, komHaTa
2130

YcraHoBka nasepHoi noaroHku «YJIMTP» 3504-05-00.00.000
nc

12 | r. BopoHex, yn. lopoxHas, YcTraHoBka MOHTaxHo-cBapoyHad YACTOTA-4M
17/2, WTK Ne304, komHaTa YcTaHoBKa nasepHon cBapkmn «KBaHT-15»
2202 YcTaHoBKa KOHTpons repMmetuyHocTn YKTM-2
MocTt onpeccosku Y-61-01M
CTteHp ons 3anonHeHusi NpubopoB ra3omM UM CMECHHO ra3oB
Y3r-2
Tepmoctart AJ1T 2.998.000
13 | r. BopoHex, yn. [lopoxHas, YcraHoBka mukpocBapkn YMC-UNK
17/2, NTK Ne304, komHaTa YcraHoBka TepMo3BYykoBol MukpocBapkn YMC-21MK-08 ¢
2203 6nokom UTCI1-3U
Undposas cuctema nogorpesa NT 1-10 KO.MPO
CywunbHbin wikad CHOJI-3.5
14 | r. BopoHex, yn. [JopoxHas, YcraHoBKa rpynnoBon nanku kKomrnoHeHToB «AYPEb»
17/2, NTK Ne304, komHaTa YcTtaHoBka passapku 1 A7.LLUNM-2.332.005
2201-A
15 | r. BopoHex, yn. JopoxHas, CrteHpoBoe obopyaoBaHue
17/2, NTK Ne304, komHaTa Kamepa Ttenna n xonoga N3T-1
2207
16 | r. BopoHex, yn. [lopoxHas, AstomaTr QUADRA DVC

17/2, NTK Ne304, komHaTa
2201-b

TpadapeTHbin npuHTep SR-2300 TWS AUTOMATION
YctaHoska APR-5000

KoHBekLMoHHas nedb TWS-1380

YcTaHoBka oTMbIBKM nevaTHbix nnat COMPACLEAN I

MepeyeHb HeOBXOANMMOro NPOrpamMmMHOro obecneyveHust:

Microsoft Windows Server Standard;

Microsoft Windows 8 Professional (Upgrd OLP NL Acdmc);
MathWorks Campus-Wide Suite;

Tanner Tools Pro IC Design Suite (TTP);

Ansys Academic Research HF;
MporpammHas cucteMa Ans OobHapy)XeHUs1 TEKCTOBbIX 3aMMCTBOBaHUM B y4eOHbIX M HaY4YHbIX

paboTax « AHTMNNarnaTt.BY3»;
CIMC "KoHcynbTtaHT Mntoc" ans obpasoBaHus;

Maket MO gnga ynpaesneHuns cnektpodgoTtomeTpom USB 2000+ (OceanOptics), ana aHanusa u

006paboTkM gaHHbIX;

MakeT pycckossbivHoro MO anga ynpaeneHus cnektpomeTtpom Tensor 37 (BrukerOptics) aHanu3sa

1 06paboTKN OAHHBIX;

Maket MO ans ynpaBneHus CNeKTpOMeTpUYEecKMM Komnnekcom Ha 6ase moHoxpomatopa MOP-

41 (OKB CriekTp).

oby4arowmxcs No npakTmke

19. OueHou4Hble cpeAcTBa ANs NPOBeAEeHUA TEKYLEen U NPOMEXYTOYHOM aTTecTauum

HaumeHoBaHue NHaukaTop(bl)
r’;ﬁ paspena ANCLMNNNHLI K?_m:?;)e" AOCTVKEHNA OueHouHble cpeAcTBa
(monyns) KOMMeTeHLUUn
lModzomosumernbHbili MK-1.1
1. (opzaruzsayuokHieIt) HE:J? UHdOusudyarnbHbie cobecedosaHusi
MNnK-4.2
2. | OcHosHol MK-3.1 lNpakmuko-opueHmupoeaHHble 3a0aHus,




HaumeHoBaHue MuaukaTtop(bl
I_'I‘;i pasaena AUCUMNNUHbI K?_:;';?;?" ,qt')qcmx(emm) OueHouHble cpeacTBa
(mogyns) KOMNeTeHUun
MK-3.2
MK-4 MK-4.1 uHOusudyarnbHble cobecedosaHusi
BaknroyumernbHbIl MK-1 MK-1.3
3. | (uHgbopmayuoHHo- MK-2 MK-2.3 UHdOusudyanbHbie cobecedosaHusi
aHanumuyeckud) MK-4 MK-4.3
lMpedcmaesneHue
4. | omyemHou MK-1 MK-1.3 Omuem o npakmuke
OoKymeHmauuu
MpomexyToyHasi aTTecTauus [V6ruYHas 3auuma omyema
dhopmMa KOHTPOSsi — 3a4€eT, 3a4eT C OLIEHKON Y “ ’

20. TunoBble oOLEHOYHbIe cpeAcTBa M MeToAM4YeCKMe MaTepuanbl, onpegensiowme
npoueaypbl OLLEHUBaHUA U KPUTEPUM UX OLIEHMBaHUA

20.1 TekyWw M KOHTPOSIb YCNEeBaeMoCTH
KoHTponb ycneBaemMocTv No AUCLUMMIIMHE OCYLLECTBNAETCS C MOMOLLBIO CreayoLWmX OLEHOYHbIX

CPeAcCTB:

TpeboBaHUS K BLINOMTHEHUIO 3a4aHWMA:

3ayeT BbICTABNSAETCA Ha OCHOBaHMM Crnefylowmux nokasaTenen BbINOMHEHUS WHOAUBMAYaNbHOMO
nrnaHa NpPoun3BOACTBEHHONM NPAKTUKE, HAaY4YHO-UCCneaoBaTenbCKom paboThl:

1.CuctemaTtnyHoCcTb paboTbl obyyatoLlerocs B nepuoa nNpovM3BOACTBEHHON NPAKTUKW, CTEMEHb ero
OTBETCTBEHHOCTU B XOAE BbINOSIHEHMSA BCEX BMAOB MPOGECCMOHANBHON Hay4YHO-UCCNeaoBaTENbCKOM
AEeATENbHOCTU:

perynspHoe u CBOEBPEMEHHOE BbINOMHEHWE 3adaHui, 3anfaHMpoBaHHOW obydatolemycs Ha
nepvog paboTbl;

noabop MeTOAOoB peLleHns 3agay NPakTukM u obpaboTka NOoMy4YeHHbIX AaHHbIX C UCMNOSMb30BaHNEM
MaTemaTU4ecKoro annapara, ee COoTBETCTBME NOCTaBNEHHbIM 3a4avam;

obcyxaeHne, rpamoTHoe (bopMynMpoBaHME BbIBOAOB, KOPPEKTHOE NpefcTaBfieHne pesynbTaToB
NPaKTUKK.

2.CobntogeHne OpraHuM3auMoHHbIX M AMCUMMAMHAPHbIX  TpeboBaHuK, nNpeabsABNaeMbiX K
obyvatoLiemycs:

noceLleHne yCTaHOBOYHOIO M 3aKNioYMTENBHOIO 3aHATUN;

nocewieHne oOy4yaloLMMCA KOHCYNbTaUMN WHAMBUMAYANbHOIO PYKOBOAWUTENS B XoAe

NPOM3BOACTBEHHOW, HAYYHO-UCCNEe0BaTENbCKOW NPaKTUKW;

- noceweHne npegnpnAaTmna 1 BollMoJIHEHNE NMPON3BOACTBEHHbIX 3a4a4,

CBOEBPEMEHHOE MNpeaoCTaBfieHNe OTYETHOW OOKyMEHTauuMm B MONHOM o0beme (oGyvaroluncs
[AOIDKEH OTYMTATbCA O pe3ynbTaTax NPaKTUKM B TEYEHNE 2 OHEN NOCE €€ OKOHYaHWs).

20.2 NMpomexyToyHasa aTTecTauusa

MpomexyToyHast aTTecTaums No AUCLMNIIMHE OCYLLECTBMASIETCA C NOMOLLbIO CNeayoLmX
OL€HOYHbIX CPeaCTB:

Omuyem o npakmuke

PekomMeHayemas CTpyKTypa oT4yeTa:

1. TUTYNbHLIA NACT.

2. CogepxaHue.

3. 3apaHue.

4. BBegeHve, B KOTOPOM YKa3blBalOTCA: akTyanbHOCTb UCCIeA0BaHUS, Lefb U 3aaa4u;

5. OcHOBHas 4acTb, coAaepXalyl: nutepaTypHbii 0630p nNo Teme paboTbl, UCMONb3yeEMble
MEeTOAbl CCreaoBaHus, 00paboTKy pe3ynbTaToB;

6. 3aknioveHue, BKNOYaKOLEE ONMUCaHWE pe3ynbTaToB, MOSIyYEHHbIX B XOAE BbIMOSTHEHUS
NPOM3BOACTBEHHOWN NPaKTUKMK;

7. Cnncok ncnonb3oBaHHOW NNTEPATYPbI;



8. lMpunoxeHus, KoTopble MOryT BKNOYaTh: WNMOCTpauun B Buae doTorpaduin, rpadukos,
PUCYHKOB, CXeMm, Tabnwuu,.
9. KaneHngapHbin rpaduik.

20.2.1 TpeboBaHuA kK ohoOpMIIeHUIO OTYeTa:

OtyeT oTpaxaeT npogenaHHyio BO BpPEMSI MPOM3BOLCTBEHHOMW, Hay4YHO-MCCReaoBaTenbCKOM
npakTukn paboTty u gomkeH cogepxatb 20-30 cTpaHul MalKnHoNMCHoro Tekcta opmata A4. WpudTt
Times New Roman, pasmep wpudTa 14 nyHKTOB, MEXCTPOYHBIA MHTEPBAS NONYTOPHbIA. B 3aronoskax
Tabnuu, HasBaHUSIX PUCYHKOB [OOMYCKAETCS OAMHAPHbLIA MEXCTPOuYHbIA MHTepBarn. OTctynbl (nNons)
cBepxy W cHugdy ctpaHuubl no 20 mm. Otctyn cnpaBa 10 mMm, cneBa 25 mMm. AB3auHbli OTCTYN
aBTomMatmyeckun (1,25 cm). TeKkCT BblpaBHMBAETCS MO LUMPUHE, a 3arofioBkM — NO LeHTpy. Kaxabin
pasgen HauMHaeTCsi C HOBOW CTPaHuLbI.

3aronoBkn OTAENAT OT TeKcTa [OBYyMsl MHTepBanamu. HasBaHue pasgenoB (3arosioBku)
neyaTtaroT NponucHeiMy BykBamm 6e3 TOUKM B KOHLE, HE NoaYepkmBas. [lepeHochl CNoB B 3arofioBkax He
ponyckatotcs. Tabnvubl NoANMCbIBalOTCA CBEPXY, @ PUCYHKM — CHU3Y. CCbIfkM Ha Tabnuubl, PUCYHKN 1
NPUNOXeHUs B TeKcTe obsasaTenbHbl. Hymepaumsa pucyHkoB u Tabnuy cksosHas (1, 2, 3 u 1.4.) unu no
pasgenam (1.1, 1.2, 1.3 n 1.4.). CTpaH1Lbl HYMEpPYIT OT TUTYIbLHOro NnMcta Ao nocnegHero. Homep Ha
TUTYNbHOM NNCTE He npocTaBnsetcd. Hymepauusa cTpaHuy BbiNofHseTca apabckumu uudpamu B
HWXXHEN YacTu CTpaHuL, NO LEHTPY.

Cnncok Mcnonb30BaHHON NUTEpaTypbl BKNIOYAET nepevyeHb UCTOYHMKOB, B TOM YMCIEe Hay4YHOW U
yuyebHoM nutepaTtypbl, Nepnoanyecknx U3gaHuim, n3gaHum Ha MHOCTPAHHbIX A3blkaX, agpeca UHTepHeT-
cantoB. B OCHOBHOM TekcTe oT4yeTa MO Y4eOHOW BbIMMCIIUTENBHOM MPaAKTUKE W MPUIIOKEHUNAX
oba3aTenbHbl CCbIIKM Ha BCE WCMOMb30BaHHbIE WCTOYHWMKM. CNMCOK pekoMeHOyemMon nuTepaTtypbl
odopmnsietca no NOCT 7.1. — 2003. MpunoxeHnsa oopmnaoTcss B opme cxem, Tabnuu, pUCyHKOB,
Anarpamm u ap. Bce pacyeTbl, BbINOMHEHHbIE C MPUMEHEHNEM BbIMUCIUTENBHOW TEXHUKM,
pPEeKoOMeHAYEeTCS BbIHECTU B MPUMOXEHUS.

OtyeT gomkeH ObiTb cbpowtopoBaH. K oTyeTy npuknagbiBaeTcs AHEBHMK MO MPOXOXOEHUHO
NPOM3BOACTBEHHON, Hay4YHO-UCCNEeAOBaTENbCKON NPaKTUKE Ha NPeanpusaTUM C MOAMUCHLI0O U OT3bIBOM
pykoBoOUTENSA MNPaKTUKM Ha npeanpuatun. Moanuce nuua, NOANMCaBLUEro AHEBHWK, AOMKHA ObITb
3aBepeHa crneuvanucToM B oTaene Kagpos NpeanpuaTus U Ha 3TOM JOKYMeHTe AOMKHa CTOSATb nevatb
npeanpuatTns (MOXHO neyaTb OTAeNna Kagpos).

20.2.2 OnncaHue TeXHONOrMn npoBeaeHNs

B koHue npakTukm obydvarowminca obs3aH opopMUTbL OTYHET M cOoaTb €ro Ha npOBEpPKy
pykoBoguTento oT kadegpbl. O6bém oTdeTa 20-30 cTpaHuy dopmarta A4, BKNOYasa WUNNOCTPaUnn.
PykoBoguTenb cocTaBnsieT oT3bIB C OLeHKoN paboTbl oby4vatowerocs. 3awmra otyeTa nNpomMcxoauT Ha
cTyaeHyeckon koHdepeHumn. Obyyatowminca rotoBUT 4OKNa ¢ NpeseHTaumen o npogenaHHon pabote
NPOAOIKUTENBHOCTBIO 5 MUH.

Kaxxgomy oby4atoiemycs 3agatoTcsi BONpOChbl MO BCEM pasgernam npousBoACTBEHHOM, HAY4YHO-
nccnenoBaTenbCKoN NpakTukK. [pu onpegeneHnm OLEHKM YYMThIBAOTCS criedytowme nokasatenu:

- YPOBEHb NpodeccuoHanbHON NOAroTOBKY;

- Ka4eCTBO U CBOEBPEMEHHOCTb BbIMOSTHEHNS NPOeCCUoHarnbHbIX 3a4a4 No NpakTuke;

- cogepKaHue 1 Ka4yecTBo 0PopMMeHMs OTYHeTa;

- OTBETbl Ha BOMNPOCHI;

- XapakTepucTnka paboTbl 06yyatoLLerocs pykoBoagMTeNnemM npakTuku.

Ha ocHoBaHuM BbICTYnneHns obyyalwerocs W npeacTaBeHHbIX AOKYMEHTOB C Y4eToM
KpUTEpUEB OLEHKN UTOroB Y4eBHOW NPaKTUKM B BEOOMOCTb BbICTABMASAETCA «3a4YmeHo» | «He 3a4meHo»
(2 cemecTp) Unn oueHka (4 cemectp).

Kputepumn oueHkn paboTbl obydaromxcs Ha y4ebHOW nNpakTuKe Mo MOMYyYEHUIO NepBUYHbIX
npogeccrMoHarnbHbIX HaBbIKOB, KOTOPbIE COOTHOCATCS C YPOBHAMWU CHOPMUPOBAHHOCTM KOMNETEHLMMN:

2 ceMecTp:

- OUEHKa «3a4meHO» BbICTaBMAETCA NPWU MOSIHOM COOTBETCTBUM paboTbl OByyaroLmxca BceM
BbllLEYKa3aHHbIM  MokasaTensm: KOMMEeTeHUMM COPMUPOBAHbI  MOMHOCTLIO, MPOSABASATCA U
MCNONb3YKTCA CUCTEMATMYECKM M B NOMHOM o06béme. [aHHbIM ypoBeHb obsAsaTerneH AOns BCex
ocBauBatoLwmx OOIT;



- OLEHKa «He 3a4YmeHo» BbICTaBNSAETCS B Crly4ae HeCOOTBETCTBUA paboThl oby4atolerocs Bcem
TpebyeMbiM NokasaTensiM, HeopraHNM3oBaHHOCTU, 6€30TBETCTBEHHOCTUN N HU3KOro KayecTea paboTbl npu
BbIMNONHEHMN 3a4aHWN, NPeSYCMOTPEHHbBIX NPOrpaMMon NpakTUKK.

4 cemecTp:

-OLleHKa «OMJIUYHO» BbICTABMSAETCA MPU MOMHOM COOTBETCTBUM paboThbl obydatolieroca Bcem
BbllLEenepeymcrneHHbiM  nokasatenam.  CooTBeTCTByeT  BbICOKOMY  (yrnmyGneHHoOMy)  ypOBHIO
CPOPMUPOBAHHOCTN KOMMETEHUUA: KOMMNEeTeHUuuMn CcAhOopMUPOBaHLI MOSHOCTLIO, MNPOSABMAAITCA U
NCNOMb3YTCA CUCTEMATMYECKK, B NONHOM o6beme. [1aHHbIN YpoBEHb MPEBOCXOAMT, MO KpanHen mepe,
No O4HOMY M3 NEePEYNCEHHbIX Bbille nokasaTernen NoBbIWeHHbI (MPOABUHYTHIN) YPOBEHD;

-OLleHKa «XOpowo» BbICTaBNsieTca B cny4dae, ecnu paboTta oby4vatowerocs B X0A4e BbIMOSTHEHNS
HWP He cooTBeTCTBYEeT OOHOMY W3 MEPEYUCHIEHHbIX MoKasaTenen unn B Crydae npegocTaBfieHust
OTYETHOW  [OKYMEHTauun no3Xe  YCTaHOBMEeHHOro cpoka. CooTBeTcTBYyEeT  MOBbLILWEHHOMY
(NMpoABMHYTOMY) YPOBHIO CCOPOPMUPOBAHHOCTU KOMMNETEHLMIA: KOMMETEHLMMU B LleroM chopMUpoBaHbl, HO
NPOABNSAOTCH U UCNONb3YIOTCA PparMeHTapHo, He B NOMHOM obbeme. [laHHbIN ypoBEHb NPEBOCXOAMT,
Mo KparHen mepe, No O4HOMY N3 NEPEYUCTIEHHbIX Bbille NoKa3aTerien NoporoBbIn (6a30BLIN) yPOBEHD;

-OUeHKa «ydos/iemeopumesibHO» BbICTaBNSETCA B criyyae, ecnun paboTta obyyaroLwlerocs B xoae
BbinoniHeHnss HWP He COOTBETCTBYET HECKOMbKMM M3 NEPEYUCNEHHbIX nokasaTtenen. CooTBeTCcTByeT
noporoBomy (6a30BOMY) YPOBHI CHOPMMUPOBAHHOCTM KOMMETEHLMA: KOMMNETEHUUM CHOPMMPOBaHbLI B
o6LWnx YyepTax, NPOABNSATCS U UCNOMb3YKTCA CUTyaTUBHO, YacTUYHO. [JaHHbIA ypoBeHb 0bsidaTeneH
ANS BCEX 0CBanBaoLLMX OCHOBHYI0 06pa3oBaTesibHy0 NporpaMmmy;

-OLUEeHKa «Heydoa8riemeopumersibHO» BbICTaBNAETCA B Cryvyae HeCOOTBETCTBMA paboTbl
oby4atoLleroca BCeM TpeM nokasaTensiM, ero HeopraHn3oBaHHOCTU, 6e30TBETCTBEHHOCTU U HWU3KOro
KayecTBa paboTbl NPU BbINOMIHEHWUM 3aaHUA, NpegyCMOTPeHHbIX nporpammont HUP.

lMpumepHbIl nepedeHb 80rpocos K doknady omyema fo fnpaxkmuke:

1. HasoBuTe uenu 1 3agayn Npon3BoaCcTBEHHON, HAyYHO-UCCeaoBaTenbCKoM paboThbl.

2. [Jante ob6ocHoBaHme BbIbOpa METOO0B NPOBEAEHUS UCCeA0BaHWS, NNaHUPOBaHUSA OENCTBUIA U T.A4.
3. MNpoaHanuaunpyinTe KpaTKo TEOpETUYECKMIA MaTepuan.

4. Kakne 3aganund 6binm BoinonHeHbI Bamu 3a Bpemsa npoBegeHnst y4eOHOW NpakTukn?

5. Kakon ocHoBHOM pesynbTaT Obii nonyyeH?

lpumepHbIli  MepeyeHb MecmosbIX B0MpPOCO8, HarpasieHHbIX Ha [POBEPKY meopemuyecKkol
nod20moesKu cmyO0eHmos:

1. K Hn3kopasmepHbiM 06bEKTaM He OTHOCATCS:
a) MUKpOKpUCTansbl
0) KBAHTOBbIE TOYKM
B) KBAHTOBbIE AMbI
) KBaHTOBbIE HUTU
2. DHepreTYeckuin CnekTp nonynpoBOOHUKOBbLIX KBAHTOBbIX TOYEK NpeacTaBnseT cobowu:
a) ANCKPETHbIV Habop ypoBHEN
0) HeNpepbIBHYHO MOSIOCY Pa3peLUEHHbIX SHEPIUIA
B) AMCKPETHO-HENPEPbIBHLIN HAOOP SHEPrUiA
) NOCTOSIHHYIO BENUYMHY
3. MNOTHOCTL COCTOSAHMIA MONYNPOBOAHNKOBLIX KBAHTOBLIX TOYEK NPeacTaBnsieT cobom:
a) HenpepbIBHYO yHKUMIO NponopumnoHansHyio N(E) = E'2
6) Habop genbTa-yHKLUMI
B) NPOM3BOSIbHYO HEMPEPBIBHY OYHKLNIO
r) NOCTOSAHHYIO BENUYMHY
4. B KakOM KONMYEeCTBE U3MEPEHUI OrPaHNYEHO ABMXEHNE HOCUTENEN 3apsaa B KBAHTOBbIX SIMax:
a) B 04HOM M3MepeHUn
6) B 4BYX M3MEPEHUAX
B) B TPEX M3MEPEHUSIX
r) He orpaHnM4yeHo



5. B kakom Konun4yecTse I/I3MepeHI/II7I orpaHn4eHo gBmxeHune HocuTenemn 3apAana B KBAHTOBbIX HUTAX:

a) B 0QHOM n3MepeHunn
6) B ABYX U3MepeHUAX
B) B TPEX M3MEPEHUSX
r) He orpaHnM4yeHo
6. [Inga Kakux nasepoB BO3MOXHa reHepaunsi KOrepeHTHOro n3nyyeHusl, nepectpansaemoro B LUMPOKON

nonoce yacTtoT?
a) TBeEpAOTESbHbBIX Na3epoB C HEOAMMOBOW U 3pOMEBOI aKTUBHOW CPenoln;

6) NonynpoBOAHMKOBbIX NlA3epoB;
B) Na3epoB Ha KpacuTensix;

') BONIOKOHHbIX 1a3epos.
7. MNepBbIMY aKyCTO3NEKTPOHHbBIE YCTPOMCTBA HAa OO BEMHbIX aKyCTUYECKUX BOMHaXxX 6binu:

A) Nbe30anekTpuyeckne pesoHaTopbl
B) akyctoonTtnyeckme gednekropbl
B) akycTtoonTuyeckne mogynatopbl
IN) auenka MNokkenbca

8. bparra — Bynbda ycnosue, onpegenser:
A) OnTumanbHbIV Yron NageHust fiyda Ha NOBEPXHOCTb KpucTanna
B) Onpepensier HanpaBneHWe BO3HUMKHOBEHUS AUMPaKUMOHHLIX MaKCMMYMOB YMNpyroro

paccesiHHOro KpUCTanioM PeHTrEHOBCKOro U3NyYeHus
B) OnTumanbHyto AnvHY BOMHbI NaAatoLLero Ha KpucTtann uanyyeHus

M) YacToTHYIO XapakTepuUCTUKy
9. YkaxuTe BblpaxeHue, onucbiBatowee napameTtp KnamHa — Kyka:
A) 806=05f/V,cosBs
B) Q=Ad/A?
B) Q=AdTI/A?
IN) Bs=arcsin(N2\)
10. Hanbonee pacnpocTtpaHéHHbiMM AO maTepuanamu, UCNoSib3yeMbiMn B BUOAMMOM K GnvkHem WK
AnanasoHax sSBnsTCs:
A) TeO,
B) LiNbO;
B) Ge
N SiO;
11. [AnuHa 3BYKOBOW BOMHbI B CTEKIE paBHa:
A)A=mA/F
B) A=v/D
B) A=v/F

MNA=vlc
12. [Ansa ocHoBHbIX TMNOB AO YCTPONCTB YCTAHOBMNEHbI XapakTepHble nokasaTenn nx akyCToonTM4eCcKoro

Ka4decCTtBa, And LWMPOKOMNOJSIOCHbIX OOHOKOOPAMHATHbLIX MOAYNATOPOB U ﬂ,ed)]'leKTOpOB 3TOT NnapameTp

ABNsaeTcs:
A) Mo=p*n®/pV?
B) N~MP.J/\?
B) Mi=pn’/pV
N Ms=p?n’/pV?
13. Cnekn-wym BO3HUKaeT B pe3yrbTare:
a) HarpeBa ONTUYECKOro BOSIOKHA,
©) narmbaHusa onNnTMYECKOro BOIOKHA,
B) Crny4yanHown nHtepdepeHLmm Moz,
r) NOMeLLEeHNs ONTUYECKOro BOSIOKHA B MarHUTHOE Mnone.
14. [INMHON BONHbI OTCEYKM BONTHOBOAA Ha3blBaETCS:



a) HambornbLUasa ANMHA BOSHbI, KOTOPYIO MOXET HanpaBnsaTb AaHHas CTPYKTypa,

0) ANWHa BOJHbI, HA KOTOPOKW AOCTUraeTcs MakcuMmarnbHoe 3aTyxaHue curHana,

B) HaMMeHbLUasa ANMHA BOMHbI, KOTOPYH MOXET HanpaBnaTbh aHHAsA CTPYKTYpa,

r) ANVYHAa BOMHbI, HA KOTOPOW AOCTUraeTCsl MUHUMArbHOE 3aTyxaHue curHana.
15. B kakon obnactu cnektpa 4yyBcTBUTENEH NNEHOYHbIN PbS cdoTopesncTtop? (MOXeT BbiTb HECKOMNBKO
BapuaHTOB OTBETA)

a) ynbTpadunoneToBom;

0) BMOUMOI;

B) cpegHen uHdpakpacHonm;

r) 6GnuxkHen nHdpakpacHon;

16. Kakoe siBrneHune nexmTt B OCHOBE paboThbl BaKyyMHOro poTtoanemeHTa?
a) BHYTPEHHUN poTo3hEKT;
6) BHEWHMIN hoTOIPGEKT;
B) NMPO3NEKTPUYECKMI 3PP EKT;
r) 3aBUCUMOCTb COMPOTUBIIEHMS OT TEMNEpaTypbl;
17. Kakasi paaMepHOCTb Yy KoadhpuumneHTa MONSIPHOM 3KCTUHKLMN €7
a) Mofnb;
©) monb/nnTp;
B) CM?;
r) nuTp/(Monb-cm).
18. Kakasi pasamepHOCTb Yy 3dEKTUBHOIO CEYEHMS NOTTOLWEHNS cBeTa G7?
a) Monb;
6) monb/nnTp;
B) CM?;
r) NMTp/MOnb CM
19. CeeTousnyyarowmm gmos
a) MoxeT OblTb cchopMMpOBaH TOMbKO HA OCHOBE P-nN-Nepexoaa,
6) MoXeT 6bITb ChOPMMPOBAH Kak Ha OCHOBE p-n-nepexoaa, Tak u reteponepexoaa,
B) MOXeT OblTb ChOPMMPOBAH TONbLKO Ha OCHOBE reTeponepexoaa,
r) He peanusyem 6e3 cnos nonynpoBoAHMKa ¢ COBCTBEHHOM NPOBOAMMOCTLIO.
20. TeopeTnyeckune pacy€Tbl And cnyyas NpsMbIX MEX3OHHbIX NEPEXOA0B B NOMYNpOBOAHUKE AatOT
CrneayrLLyo 3aBMCUMOCTb KO3duLumeHTa NornoweHnsa a ot aHeprm poToHOB nagatowlero ceeta E =
hw:
a) a(hw) = A- (hw — Ey)?

6) A(hw) = 4~ (ho — E )2
B) a(hw) =A- (hw — Eg)3f2
) a(hw) = A- (hw — E; + Egoy)?

21. Yem onpepenseTcs ANMHHOBOMNHOBAS rpaHuLua cnektpa oTo4yBCTBUTENBHOCTU dhoToamoaa?
a) BHeLLHen paboTon BbIXo4a;
©) WwnpnHoM 3anpeLLEHHON 30HbI MOSTYNPOBOAHMKA;
B) MIHTEHCUBHOCTbLIO U3MyYeHUS.
r) Mnowaabto hoTonpuéMHmMKa

22. MeTog Teopuu BO3MYLLEHWUIR, UcCnonb3yembli Bprocom npu BbiBOAE MOMpPaBKM Ha KyrNOHOBCKOE
B3aMMOAENCTBNE KBa3nyacTuL, B NonyrnpoBOAHMKOBBLIX HAHOYacTMLaX, NPUMEHUM B MPUBIIMKEHUN:

a) CunbHOro KOHanHMeHTa.

0) MNMpomexxyTo4yHOro KOHaNHMEHTA.

B) Cnaboro KoHanHMeHTa.

r) Bceraa npymeHnm Ans HynbMepHbIX HAHOCUCTEM.
OTBeT: a
23. YkaxuTte rpaHvubl BUAMMOrO AnanasoHa crnekrpa?

a) 380-780 Hm;



6) 400-600 Hwm;
B) 350-1050 Hwm;
r) 700-1500 Hwm;
24. Y10 Takoe cpoaCTBO K aMNeKTPoHy Ana meTtanna?
a) pasHuua 3Heprum Mexay ypoBHeM hepMmn 1 ypoBHEM BaKyyma;
©) pasHunua aHeprum mexagy AHOM 30Hbl MPOBOAMMOCTU U NOTONKOM Bari€HTHOW 30HbI;
B) pasHuLa 3Heprnn Mexxay noTorkoM BaneHTHOM 30Hbl U YPOBHEM BaKyyMa;
r) pasHyLa 3Heprun mexay AHOM 30Hbl MPOBOAMMOCTU U YPOBHEM BakyyMa
25. YKaxuTe ycrnoBus, B KOTOPbIX HE BbIMOMHAETCA 3aKoH byrepa

a) NpY BbICOKMX MOLLHOCTSX U3MyYEHWS;
0) Npu HU3KOM Temnepatype, 6rM3KoN K TemnepaType KpucTannusaumm ncecregyemoro pactesopa;
B) NPV MEXMONEKYNAPHbIX B3aMMOAENCTBMI C MOMEKynaMn pacTBOPUTENS;
r) 4ns cMecen HeCKOMbKUX BeLLEeCTB.
26. YTto Takoe usobectmnyeckas Todka?
a) KOHUeHTpauusi, ANd KOTOPOW crekTpasnbHble KpuBble MMEKT OAMHAKOBOE 3HadeHue
KO3 hULMEHTA SKCTUHKLMN Ha OOHOWN OfIMHE BOJHbI;
©) KOHUeHTpauus, Npu KOTOPOM MOHOMEpHasa M AumepHas opmbl KpacuTens copepxarcs B
pacTBope B paBHbIX OOJISX;
B) ANMHA BOSHbI, KOTOPOW COOTBETCTBYET MepeceyeHne CnekTparnbHbiX KpMBbIX MOMSAPHOro
KoahbmLmeHTa IKCTUHKLUK, NOMYHaoLNXCA A5 Pa3NnNYHbIX COOTHOLLEHUA KOMMNOHEHTOB CMECH;
r) ANvHa BOSHbI, KOTOPOW COOTBETCTBYET MakCUMYM CreKTpa NOrfoLweHns.
27. [Ina kakon obnacTun cnekTpa xapakTepHbl 3NEKTPOHHbIE Nepexoabl B 60NbLUIMHCTBE MONeKyn?
a) panbHaga UK;
©) naneHaa UK n 6nvxHas UK;
B) 6nvxHaa VK n Buanmas
r) sugnmas n Yo,
28. Kakoe npenMyLLecTBO Aat0T KpMBble 3aBUCUMOCTU BTOPOW NPOU3BOAHON OMNTUYECKOMW NITIOTHOCTU OT
ANWHbBI BOMHbI (4aCTOTbI) U3NyYeHns?
a) NO3BOMNSOT Y4ECTb MOrPELUHOCTb, BHOCUMYIO CNeKTpanbHbIM Npubopom;
0) no3BONAKT nerde onpeaenuTb MNOMOXEHWE HepaspeLléHHbIX MUKOB B CMEKTpPe OnTUYEeCKON
NIIOTHOCTMU;
B) HaNpPsIMyto MONYYNUTb CNEKTP SKCTUHKLUUN UCCNEenyeMOro BELLECTBA;
r) MO3BOSSOT NOMYYMTb CMEKTP NPOMYCKaHUSA Uccnegyemoro pacteopa.
29. Kak pacnonaraetca nornoca pocdopecLeHLnn Mo OTHOLIEHMIO K Noroce (ItoopecLEeHUUN TON Xe
MoreKynbl?
a) MakcMMmyM nosnockl poccopecLeHun CABUHYT B KOPOTKOBOSTHOBYHO CTOPOHY;
©) makcmym nonockl hocdopecLeHUUN CABUHYT B ANMHHOBOMHOBYIO CTOPOHY;
B) MMeEeT TO Xe CnekTpanbHOoe NomoXeHne, HO HXKe No MHTEHCUBHOCTY;
) UMEET TO e CrnekTparbHOe NONOXeHUe, HO BbILLE NO UHTEHCMBHOCTMW.

lMpumepHbIli  nepeveHb MPaKMUKO-OPUEHMUPOBaHHbIX U pacyemHbix 3adad, HarnpaeeHHbIX Ha
rposepKy meopemudeckol nod2omoeKku cmy3eHmos:

3apaya 1. Paccuntante 4ucno WUCNyckaemblX (POTOHOB B CEKyHAYy MNOJYNpOBOAHMKOBbLIM
HaHoreTeponasepom, ecnu ero mowHoctb pasHa W = 100 mBT, a sHeprua kBaHTa manyderus E = 1.02
3B? OTBeT 3anuncaTb C TOYHOCTLIO 40 ABYX 3HAKOB.

OtBeT: 6.1*10" cboT/cex.

3apava 2. PaccuntanTte TOK CBETOM3My4YatlolWero Auofa Ha KBAHTOBbIX siMax Ans ASIMHbI BOSHbI
nanydyenus 595 um, ecnm ero K paeex 0.5, a ucnyckaemasi MowwHocTb paBHa 1 Bt? OTeeT 3anuncaTb C
TOYHOCTBIO 40 ABYX 3HAKOB.

OTBeT: 0.96 A.



3apava 3. PaccuuTtanTte KO3I(MUUMEHT MOMEe3HOro AeWCTBUS MNOMYNPOBOAHMKOBOIO BepTUKANbHOro
nasepa, ecnu ero pabounn Tok coctaenseTt 0.72 A, aHeprusi kBaHTa uanydeHus 1.5 aB, a ontnyeckas
MOLLHOCTL paBHa 250 mBT? OTBeT 3anucathb B BUAE YMCNa C TOYHOCTbLIO 40 ABYX 3HAKOB.

OteerT: 0.37

3apaua 4. Paccuutante KO3IpPUUMEHT MOMNE3HOro LEWCTBMS MOSMYNPOBOLHMKOBOIO BEPTUKANbHOMO
nasepa, ecnu ero paboumnn Tok coctaBndet 1.05 A, paGouasa anvHa BONnHblI 532 HM, a onTu4yeckas
MoLLHOCTb paBHa 0.55 BT? OTBeT 3anucaTb B NpoLeHTax

OtBeT: 22%

3apava 5. PaccuuTtanTte KO3I(OMUUMEHT MOMe3HOro AeWCTBUS MNOMYNPOBOAHMKOBOIO BepTUKANbHOro
nasepa, ecnu ero paboumi Tok coctasnset 0.65 A, aHeprusa kBaHTa nanydyenunsa 1.95 aB, a ontuyeckas
MOLLHOCTL paBHa 0.55 mBT? OTBeT 3anucatb B BUAE YMCNa C TOYHOCTbLIO 40 ABYX 3HAKOB.

OteerT: 0.69

3apaua 6. Onpenenntb TOALWMHY BOTHOBOAHOIO CNOA MIAHAPHOIO BOIHOBOAA, MMEIOLLErO YNCO0BYIHO
aneptypy NA = 0,154, HopmupoBaHHyto YacToTy V = 20, a ANMHA BOJIHbI PAaCAPOCTPAHAIOLWLENOCA B HEM
ceeTa A = 0,85MKM.

OTtBeT: 35 MKMm.

3apava 7. [Jarite onpeaeneHne NnoHATUIO akyCTOSNEKTPOHMKA.

3apava 8. HasoBute OCHOBHbIE 3rieMeHTbI AD yCTpoNCTBa:

3apaya 9. YKaxuTe OCHOBHbIE XapaKTePUCTUKM MaTepuanoB Ang akyCTOONTUYECKUX YCTPONCTB:

3apaua 10. AKycToONTUYECKMI MOAYNATOP NpeaHas3HadyeH ansa?

3apava 11. AkyctoonTudeckmi punbTp 9707?

3apaua 12. [Jlante onpegerneHne akyCtoaNeKTpOHHOMY B3aMMOAENCTBUIO.

OTBeT: B3aMMOOENCTBME aKyCTUYECKMX BOSIH C 3fIeKTPOHaMW MNpPOBOAUMOCTM B MeTannax u
nonynpoBogHukax. O6ycrnoBneHo TeM, YTO Npy pacnpoCTPaHEHUN aKyCTUYECKUX BOMH B TBEPOOM Tene
nponcxoant gedopmauns ero KpUCTanIM4eckon peLléTkn U BO3HUKAIOT BHYTPUKPUCTaNIMYECKNE CUTbl,
AEVCTBYOLWME HA ANEKTPOHbI. [1pn aKkyCTO3NEKTPOHHOM B3aMMOAENCTBMM NPOMCXOANT OOMEH 3Hepruen
N UMMNYNbCOM MEXAY aKyCTUYECKOW BOSTHOW M 3NEKTPOHaMU NPOBOAUMOCTM.

3apava 13. OueHuTb NOTEPM B MHOrOMOOOBOM OMTMYECKOM BOJIOKHE MPU COEAWHEHUN BOSIOKOH C
pasnuyHbiMK 3HaYeHuaMu dncrioson aneptypbl: NA; = 0.14568 n NA; = 0.1054. Pesynbtat okpyrnutb
ao 1072, pa3amepHOCTb OTBeTa Aeuunbens.

OTBeT: 2.81 Ab.

3apava 14. OueHuTb NOTEPM B MHOrOMOOOBOM OMTMYECKOM BOJIOKHE MNPU COEAWHEHUN BOMOKOH C
pasnuyHbIMK 3HaYeHnamu ymucnoson anepTypbl: NA; = 0.1678 n NA; = 0.1456. PesynbTaT OKpyrnnTb 0O
1073, pasmepHOCTb oTBeTa Aeunbensi.

OTBeT: 1.233 ob.

3apauya 15. OnpepenuTb cpegHe-kBagpaTUYHOE 3HAYEHWE HanpshKeHWs TenmnoBoro wyma Ha PbS
doTopesuctope npu T = 300 K B nonoce yactot 1 'y 1 ero TemHoBoM conpoTueneHnn 10 kOm

OtBeT: 6.4*10"-9 B

3apayva 14. Onpegenntb OTHOLWIEHWE cuUrHan/Wym ecnv OTOAMOA C KBAHTOBOW 4yBCTBUTENbHOCTLIO
100% ocBellaeTca M3rydYeHMEM C OJIMHOWM BOSMHbI 678 HM MOLWHOCTHLIO 1 MKBT, a TEMHOBOW TOK
doToamoaa coctaBnsieT lrews = 1 NA?

OteeT: 5.5*1075

3apaya 15. Onpegenutb cpefdHe-kBagpaTUyHOe 3HadeHWe ToKa Tennosoro wyma Ha PbS
doTopesunctope npm T = 300 K B nonoce vactot 10 'y n ero TemHoBOM conpoTtueneHun 10 kOm

Otger- {I)=4/1.38-10"23-300-1/10* = 6.4-10713 A

3apaya 16. Bo CKOMbKo pas YMeHbLUUMTCA TEMHOBOW TOK boToauoda C LUMPUHOW 3anpeLuléHHON 30HbI
nonynposoaHuka 0.4 3B, ecnu Temnepatypy ¢ 300 K noHnsnTb go 250 K?

OTBeT: B 22 pasa

3apaua 17. PaccumtaTtb KOHUEHTpauuio pactBopa, cogepxawero Fe(lll), no cnegyrowum gaHHbIM 1
ycnosusM cpoTomeTpuydeckoro onpegenexms. K 1 Mn uckomoro pactsopa gobaerneH aueToH, pacTBop
pogaHnga ammoHms u Boga o 100 mn. dotomeTpupoBaHue nposoausiocb B kwoBete 0.5 cwm.
OnTtuyeckas nnoTHocTb (Npu 435 HM) OKpaweHHoro pactBopa paBHsanack 0.86. MonsipHbin



KOahUUUEHT NOrMNoLeHnsa npu AaHHbIX ycrnoBusx pasHseTca 15500. OTeeT ykasaTb C TOYHOCTb A0
Lenbix B MMOrb/n.

OteeT: 11 mmonb/n.

3apavya 18. [ponyckaHme pacTBopa BellecTBa, MMELWeEro MonsgpHyto Maccy 238 r/monb, C
KoHueHTpauuen 1.55 mr B 100.0 mn, namepeHHoe B kioete gnmHon 0.5 cm npu 550 HM, paBHO 53.5%.
Paccuntaiite monspHbii KoaddULMEHT norfnoweHns atoro Bewecrtea. OTBET ganTe € TOYHOCTbIO A0
LenblIX.

OteerT: 8308 n/(cm*Monb).

3apayva 19. lNyyok MoHoxpomaTtuyeckoro ceeta A = 520 HM NPOXoauT Yepe3 CTEKNAHHYH MNacTUHKY.
Mpn atom nornowaetca 0.25 nagawowero ceeta. HaTypanbHbI nokasaTernb MOrMoOLWeHUss CTekna Ha
3TOW AnvHe BonHbl coctasnseT 0.22 cm™'. Kako TonwuHbl AomkHa BbiTb CTEKNSIHHAS NMracTuUHKA, YTobbI
nornoTunack 4eTBepTb Nagatowero ceeta? OTBET NpUBEAUTE B CM C TOYHOCTbBIO A0 OECSATbLIX.

OteeT: 1 = 1.3 cm.

3apayva 20. Ny4yok MoHoxpomaTtmyeckoro cseta A = 345 HM NpoOXoauT Yepe3 CTEKNAHHYH MNacTUHKY.
Mpun atom nornowaetca 0.25 nagawowero ceeta. HaTypanbHbI NOKasaTenb MOrfowWeHns cTekna Ha
3TON ANunHe BonHbI coctasnseT 0.46 cm™'. Kakon TonwmHbl A0MKHA BbITh CTEKMAHHANA NNacTUHKa, YTobbl
nornoTmnack 4YeTBepTb Nagatowero ceeta? OTBET NpuBeanUTE B CM C TOYHOCTbIO 40 AECATbIX.

OteeT: |1 = 0.6 cm.

3apayva 21. lNy4yok MoOHoOxpomaTtmyeckoro ceeta A = 450 HM NMpoOXoauT Yepe3 CTEKNSAHHYH MNacTUHKY.
Mpun aTtom nornowaetcsa 0.5 nagatowero ceeta. HatypanbHbIn NokasaTenb NOrMOLWEHNA CTEKNA Ha 3TOM
AnvHe BonHbl coctasnseT 0.364 cm™. Kakon ToNWmMHbI J0mKHa BblTb CTEKNAHHASA MNacTUHKA, Y4ToObI
nornoTmnack nonosuHa nagawwero ceeta? OTBET NpUBEANTE B CM C TOYHOCTbIO 0 AECATbIX.

OteeT: | =1.9 cm.

3apaua 22. B «kioBeTe HaxoauTCcs pacTBOP KPOBU, MMeWLWMA KoHueHTpauuwo C = 0.75 monb/n.
MonsapHbIn KO3(PPUUMEHT SKCTUHKUMKM Ana aToro pacteBopa € = 0.35 n/(cm-monb). OnpegenuTs, BO
CKOSbKO pa3 YMEHbLUMTCSH UHTEHCMBHOCTL CBETA NPW MNPOXOXKAEHMM €ro Yyepes KoBeTy AnuHbl L = 5 cm,
3aMnosTHEHHYO 3TUM pacTBopom. OTBET OKpyrnmTe 4O LIENoro.

OtBeT: B 21 pas.

3apava 23. B kioBeTe HaxoguTcs pacTtBOp KpoBu C KoHueHTpauuen C = 0.55 monb/n. MonspHbIn
KOAhPUUMEHT IKCTUHKUMKM 3Toro pactBopa € = 0.347 n/(cm-monk). OnpegenuTb, BO CKOMbKO pas
YMEHbLUMTCA WHTEHCUMBHOCTb CBETa MpW MPOXOXAEHWM ero 4depes KwoBeTy AnuHbl L = 10 cm,
3aMnosTHEHHY 3TUM PacTBOPOM.

OtserT: B 81 pas.
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MUWHOBPHAYKU POCCUUA
®EOEPANIbHOE TOCYOAPCTBEHHOE BIOMXETHOE OBPA3OBATEJIbHOE
YYPEXOEHUE
BbICLUEIO OBPA30OBAHUA
«BOPOHEXCKWUN rOCYOAPCTBEHHbIA YHUBEPCUTET»

dusnyecknin hakynbTeT

Kadenpa ontunkn n cnekrpockonum

OTyeT 0 NPOXOXAEHNM NPOU3BOACTBEHHOM NPAKTUKK (Hay4yHO-UccnegoBaTernbCcKas
paboTa)

Hanpasnenune nogrotosku 12.04.03 ®oToHMKa 1 onToMHOpMaTmMKa

HanpaBneHHoCTb (Npodhunb) nporpammel: MNepcnekTnBHble MaTepuarnbl U yCTPONCTBA
POTOHMKM

3aB. kKadhegpon 20

lodnucsk, pacwugposka, y4eHasi cmeneHb, 38aHuUe

Obyuatowmncs

lNodnucs, pacwugposka nodnucu

Pykosoautens npaktuku ot BI'Y
lModnucek, pacwugposka nodnucu, y4eHasi cmerneHs, 38aHuUe

*PykoBoanTenb NpakTku OT Npeanpusatust

lModnucsk, pacwughposka nodnucu, y4eHasi cmereHb, 38aHUE
*Ecriu amom pykogoOumersib ecmb
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	10. Место практики в структуре ООП:
	Б2.В.02(Н) Производственная практика, научно-исследовательская работа - часть, формируемая участниками образовательных отношений, Блок Б2.Практика. Для освоения данной практики требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения курсов Блока Б1.Дисциплины. Освоение данной практики формирует практические навыки, необходимые для прохождения дальнейших производственных практик и написания выпускной квалификационной работы, предусмотренных учебным планом направления 12.04.03 Фотоника и оптоинформатика.
	11. Вид практики, способ и форма ее проведения
	Вид практики: производственная, научно-исследовательская работа
	Способ проведения практики: стационарная, выездная.
	Форма проведения практики: дискретная
	Реализуется частично в форме практической подготовки (ПП).
	12. Планируемые результаты обучения при прохождении практики (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями) и индикаторами их достижения:
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-1
	Способен к анализу состояния научно-технической проблемы и постановке цели и задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения литературных и патентных источников
	ПК-1.1
	Составляет план поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Знать: основные научно-технические базы данных и основные правила составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Уметь: составлять планы поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Владеть: навыками составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	ПК-1.2
	Проводит поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Знать: основные научно-технические базы данных и правила проведения поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	Уметь: проводить поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	Владеть: навыками проведения поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	ПК-1.3
	Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет научно-технические отчеты
	Знать: правила представления информации в систематизированном виде и правила оформления научно-технических отчетов.
	Уметь: представлять информацию в систематизированном виде, оформлять научно-технические отчеты.
	Владеть: навыками представления информации в систематизированном виде и оформления научно-технических отчетов.
	ПК-2
	Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и моделировать процессы в устройствах фотоники
	ПК-2.3
	Проводит, обрабатывает и анализирует результаты исследований, составляет научно-исследовательские отчеты
	Знать: правила проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	Уметь: проводить, обрабатывать и анализировать результаты исследований, составляет научно-исследовательские отчеты.
	Владеть: навыками проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	ПК-3
	Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания материалов и устройств нанофотоники
	ПК-3.1
	Проводит научные исследования в области нанофотоники, используя специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки
	Знать: основные методики проведения научных исследований в области нанофотоники с использованием специализированного исследовательского оборудования, приборов и установок.
	Уметь: проводить научные исследования в области нанофотоники, используя специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки.
	Владеть: навыками проведения научных исследований в области нанофотоники с использованием специализированного исследовательского оборудования, приборов и установок.
	ПК-3.2
	Решая различные профессиональные задачи, применяет знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания
	Знать: подходы к решению профессиональных задач с применением знаний физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	Уметь: решать различные профессиональные задачи, применять знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	Владеть: навыками решения различных профессиональных задач, применения знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	ПК-4
	Способен разрабатывать техническое задание на исследование выбранных материалов для реализации приборов фотоники с заданными параметрами и экспериментальную проверку технологических процессов в рамках разработанной концепции, утверждать экспериментальные методики
	ПК-4.1
	Производит согласование возможности и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов
	Знать: возможности и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов.
	Уметь: производить согласование возможности и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов.
	Владеть: навыками согласования возможностей и порядка использования лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по анализу материалов и апробированию технологических процессов.
	ПК-4.2
	Формулирует техническое задание на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов
	Знать: требования и нормативную документацию по формулировке технического задания на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов.
	Уметь: формулировать техническое задание на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов.
	Владеть: навыками формулировки технического задания на проведение исследований материалов для приборов фотоники, оптотехники и оптоэлектроники для экспериментальной проверки технологических процессов.
	ПК-4.3
	Производит экспертную оценку результатов исследовательских работ и принятие решения о выборе оптимального варианта технологического процесса
	Знать: основы проведения экспертной оценки результатов исследовательских работ и подходы к выбору оптимального варианта технологического процесса.
	Уметь: производить экспертную оценку результатов исследовательских работ и принимать решения о выборе оптимального варианта технологического процесса
	Владеть: навыками проведения экспертной оценки результатов исследовательских работ и подходы к выбору оптимального варианта технологического процесса.
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